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Nositeljipatenta

Podrucje primjene

Predmet pronalaska spada u podrucCje elekirotehnike, u grupu uredaja koji sluze za bezicno isusivanje kapilarne vliage iz zidova zgrada, fe ostalih
gradevinskih objekata. Njegova primjena prvenstveno namijenjenaje gradevinarstvu, restauratorima, arhitektima, te specijaliziranim ustanovama koje se
bave problemom kapilarne viage.

Tehnickorjesenje

Problem kaiji se rieSava ovim pronalaskom vrlo je kompleksan. Pojava kapilarne viage u zidovima zgrade predstavlja veliki problem i Cesto nailazimo na
tumacenja ove pojave koja nisu u potpunosti jasna. Principi  pojave kapilarne viage zadiru u mnoge grane tehnike kao sto su: elekirotehnika, fizika,
kemija, elekirokemija, geofizika, gradevinarstvo, a dotiCe i granicna podrucja znanosti. Visegodisnjim prouCavanjem ove pojave uocene su neke
zakonitosti koje se uvijek prate. To su geomagnetske aberacije silnica Zemljinog magnetskog polja. Silnice odstupaju po inklinaciji i po vise stupnjeva sto
uzrokuje nehomogenost rasprostiranja prateceg elektricnog polja Zemlje. Promjene elektrostatickog polja po amplitudi i smjeru djelovanja unutar zida,
odnosno okolnog prostora, poficu stvaranje kapilarne viage u zidovima.

Pronalazak svojim djelovanjem na prostor i zidove umanjuje djelovanje navedenih sila. Elekiromagnetsko polje koje u prostor isijava Sirokopojasna
magnetska antena, modulira specificnim signalima magnetsko polje planete Zemlje, te pobuduje protone atoma vodika (H) unutar molekule vode.
Proces kaiji slijedi zasniva se na principu nuklearno magnetske rezonance protona, te se na taj nacin inicira dirigirana aktivnost koja mijenja elektricnu
polarizaciju molekule vode. Mijenja se staticki napon (kapilarna napetost) u kapilarama zidova i na taj nacin pokrece proces elektroosmoze — gibanje
vode u zidovima usmjereno je prema razizemlju. Voda dijelom isparava iz zidova, a dijelom se vraca u zemlju iz koje je bila podignuta u vis. Magnetska
antena mora biti uzemljena specijalnom poluvodickom diodom te zemnom sondom u najvlazniji dio zemlje uz objekt iz razloga sto ¢e taj lokalitet postati
elektricki negativniji u odnosu na susjedni prostor, te ¢e viaga i voda u zidovima mijenjati polaritetizapocet e proces gibanja vode izzidova prema zemlji
(promjena polariteta molekule vode). Proces gibanja vode prema negativnoj elektrodi poznat je iz elekirokemije — kao elektroosmoza, a karakteristiCan je
za otopine vode i minerala.

Proces isuSivanja potpomazu i drugi parametri unutar zidova, odnosno kapilarna sredstva natopliena vodom, a to su sastav zidova i zbuke, promjene
parcijalnih tlakova unutar strukture kapilare, te razni ke mijskii elektrokemijski procesi unutar mase zida.

U svijetu postaoiji veliki broj razlicitin nacina i metoda koji pristupaju problemu isusivanja zidova. Neke od tih metoda su Cisto mehanicke ( npr. podrezivanje
zidova), druge su kemijske (npr. Injektiranje, prekid toka viage) i postoji jos klasicna elekfroosmoza. Postoji niz uredaja koji deklariraju svoje djelovanje kroz
elektroosmozu, no nisu svijednako ucinkovitiijednako vrijedni.

Vladimir Lers eljko Lah



ARP d.o.o.
je poduzece za gradevinarstvo®
projektiranje, unutarnju i vanjsku
trgovinu, proizvodnju i usluge.

Kao sudioniku poslovnog trzista glavna vrsta

g
djelatnosti je gradevinarstvo, a svodi se na cjelokupnu ,.*.'Af“ 2
obnovu i zastitu stare ruralne, profane i sakralne arhitekture. "‘?‘A
h
"ll

Osnovna ugrozenost vecine objekata je KAPILARNA VLAGA

ili dofrajalost pojedinih konstrukcija uslijed starosti ili neodekva’rno
primijenjenih materijala. U programu ili nacinu sanacije postoji vise radniji ili
cjelokupnih sustava koji se primjenjuju na doticnom objektu, a svi oni
zajedno Cine jednu cjelinu.

Za zastitu od djelovanja kapilarne vliage primjenjuje se sustav drp-eossan
koji svojim djelovanjem u i na objektu prekida dotok kapilarne viage. Uz taj
sustav koristi se i niz specijalnih Zbuka, te mineralnih izolacija koje pomazu
kod isparavanja zaostale vlage u zidovima, fako da je u vrlo kratkom
vremenu objekt suh. Uz Zbuke koriste se i mineralne Boje koje nakon svih
navedenih radnji objekfu daju izvorni oblik.

Ured:
Zelingradska ulica 71,
10380 Sveti lvan Zelina
tel. +385 1 2030 720
fax. + 385 1 2030 728
e-mail: arp@arp.hr
web: www.arp.hr
Hrvatska

Korisnici nasih usluga i ugradenih sustava su u ve¢em dijelu razne drzavne
ustanove, muzeiji, crkve, javne zgrade, dvorcii sl.

Poslovna filozofija poduzeéa:
Zastupstvo za Makedoniju:

FILAND 2012 DOOEL
uvoz-izvoz Ohrid,

Kej Marsal Tito br. 67,
Ohrid, Makedonija

Poslovna filozofija tvrtke ARP temelji se na kvaliteti. Siroki spektar nasih
proizvoda i usluga ukljucuje njihovu prodaju kao cjelokupan sustav sanacije
objekta, te njihovu primjenu uz davanje garancije. Podrucje naseg
djelovanja obuhvaca prostor Republike Hrvatske, Slovenije i Makedonije.

Misija poduzeéa:
Ljudima, kupcima, dajemo najbolju kvalitetuiizbor za njihov novac.
Vizija poduzeca:

Zelimo djelovati kao tvrtka koja je prepoznatliva po kvaliteti proizvoda, sa dobro
organiziranom distributivnom mrezom. Na svim trzistima djelovanja, 1j. u svim regijoma
kupcima Zelimo osigurati jednako visok standard ponude i usluga, povecati poslovnu
djelotvornostiposti¢irazinu pozitivne poslovne uspjesnosti. ¥

]




(-
ARP S

§ |1 ARP EQSSAN 2000 — Wt

O UREDAJU:

Snaga uredaja:  8-12W - ovisno o tipu
Napajanje: 220V/50 Hz

Tezina: 3 kg

Mjere uredaija: 300x300x100 mm
Snaga odasiljaca: 4 mW po uredaju

Radijus djelovanja: do 20 m

Arp-e0ssan

O SUSTAVU:

PATENTIRANA METODA, br. HR-P990355A A2, Broj izviei¢a o ispitivanju:
CERTIFIKAT CA 4 21051, ev.br. 19821

POTPUNO NEAGRESIVNA METODA

NA OSNOVI ELEKTROOSMOTSKOG DJELOVANJA

ELIMINIRA UZROK VLAZENJA ZIDOVA

SPRJECAVA KAPILARNO DIZANJE VLAGE IZ TLA U ZIDOVE OBJEKTA
PRODULJUJE VIJEK TRAJANJA GRADEVINE

PREMA MATERIJALNIM TROSKOVIMA U ODNOSU NA OSTALE METODE JE
NAJPRISTUPACNIJI

NE ZAHTIJEVA NIKAKVE GRADEVINSKE RADOVE
PRIMJENJIV JE KOD SVIH TIPOVA | VRSTA GRABEVINSKIH OBJEKATA
POVECAVA VRIJEDNOST VASEG OBJEKTA

DUGOGODISNJA GARANCIJA



BEZICNA ELEKTROOSMOZA:

arp-eoosan uredaj omogucuje bezi¢nu elektroosmozu u zidovima i to bez ikakvih gradevinskih
zahvata. Ovaj sustav predstavlja neagresivnu metodu isusSivanja zidova i iz tog razloga postigao je
najznacajnije uspjehe upravo u zastiti kulturnih spomenika.

Uz zaustavljanje kapilarnog prodiranja viage i njenog preusmijeravanja u tlo, zidovi se nekon nekog
vremena potpuno isuse, a stalno ukljuc¢en uredaqj spriecava ponovni prodor viage. Primjenjuje se na
svim vrstama objekata sagradenih od opeke, kamena, drva, armiranog betona ili kombinacije
vodoupojninh materijala.

KAKO RADI:

arp-eossan sustav spriecava nadiranje kapilarne viage kroz temelje i zidove uklanjanjem i
neutraliziranjem sila koje tajrazorni proces uzrokuju i pospjesuju.

Uredaj emitira vrlo slabe NMR valove, mjerljive samo najmodernijim i superosjetljivim instrumentima. No
itoje dovoljno daizazove ionizaciju u molekulivode kojom su natopljeni zidovi. Negativni naboj postize
se ugradnjom magnetske elektrode u flo.

Kadazidoviitlo zamijene svoj elektricni naboj, nestaje potencijal koji je poticao uspinjanje viage i cijeli
proces okrece se u suprotnom smjeru.

Eliminacijom uzroka nastaju i sve neugodne posliedice. Sve to zahtijeva multidisciplinaran pristup i
temeljno istrazivanje uvjeta koji vladaju na svakom objektu, te dugogodisnju kontrolu nad
funkcioniranjem ugradenog sustava. Iako se prvi ucinci primjecuju ve¢ nakon nekoliko tiedana, za
potpuno istiskivanje viage obicno je potrebno oko trigodine. Ovakvim pristupom sanacije dajemo 30-
godisnje jamstvo.




atesti | certifikati

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI ZAVOD ZA INTELEKTUALNO VLASNISTVO

ISPRAVA
O KONSENZUALNOM PATENTU

Na temelju Zakona o patentima ("Narodne novine”, broj 78/99.) proveden je postupak
Kojim je utvrdeno da su zadovoljent svi propisani uvjeti za priznanje, te se priznaje

KONSENZUALNI PATENT
PK990355

a beum

Niskofrekventni beziéni elektromagnetski Isustvac kapilarne viage
zidova na principu nuklearno-magnetske rex ije

Nositedj():
Zelfko Lah 1 Viadimir Lers

tzumitel)(i):
W Ezumitelja navedena su u Patentnom spisu Kofi jo sastavnd dio Isprave

Datum upisa u Reglstar patenata: 09,00.2002.
Datum objay a kosenzualnog patenta: 31.10,2002

Nositelj tma na terftoriju Republike Hrvatske zakonom utvrdena prava u trajanju
od najdulje 10 godina. raéunajudi od 16.11.1999. godine.
felovitt podact | opls Leuma sadrzant su u Spisu konsenzualnog patenta

kof je sastavni dio lsprave.

U Zagrebu, 21. listopada 2002

1-03/99-01/1849
3/2-02-014

ISPRAVA O KONSENZUALNOM PATENTU
izdana od strane

HRVATSKOG DRZAVNOG ZAVODA ZA

INTELEKTUALNO VLASNISTVO REPUBLIKE HRVATSKE

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI ZAVOD ZA NORMIZACIJU | MJERITELJSTVO
10 000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 78
tol. 01/610 6014 fax. 01/610 5324

Certifikat br.
Document No
CA 421051

© ograniteno) razini radiofrekvencijskih smetnji

Protaved: UREDAJ ZA ISUSIVANJE VLAGE IZ ZIDA
Product

Protevodat: ARP, Hrvatska

Mamsfacturer

Tip-ovk 1) LL 2000 ARP EOSSAN SUSTAV
Atodels

Poduositelj zabtjeva:  ARP
Trg A Startevica 1

Svet ivan Zelina

ZAVOD ZA ISPITIVANJE KVALITETE ROBE
R - 10 000 Zagreb, Gajeva 17/ tel. wnm fax 4872743

Broj oviattenja: Ur.broj 558-04/2-97-2 Klass: UP/-383-02/87-02/109
Licence No 29.12 1997

Tehnitki | drugi podack: (Specificarion)
1 Napon 12v=
Saaga 14W
Zaktitna kiasa mw
Mieme podrucse 30-300MHz
Stupanj RFS N
Datum ispitivanja 15.03 2001
) Zemlja protevodaje HRVATSKA

Broj | datum izvjelés o spitivanju: CA4 1-19821/1503 2

Test report mumber and da

van se potvrduje da su znatajke proizvoda u skiadu sa zahljevima sijedecih propisa | normi
fiwd hereby thist the product charactertitics are. in conformity (0 the requirements of the fallowing repultons and i

Prralmh o cbvezatnom atestiranju proizvoda koji prouzrokuju radio-frekvencijske smetnje te O uvjetma kojima

moraju udovoliavati poduzeca | druge pravne csobe oviastene za atestiranje tih progvoda

HRN N.N0.900.

Valjanost do: 16.03.2008
Valid wnai

i )

Datum Direktor OTM

Dot R Signature of aut od person

16.03 2001 R B mr.sc DW\S:M‘K
- =

vy ks o a2 etV o ko e e ot

CERTIFIKAT BR. CA 4 21051
izdan od strane

DRZAVNOG ZAVODA ZA NORMIZACIJU |
MJERITELJSTVO

spitivanje kvalit
g Comy

evbroj 47410

Ovlasten od Vijeca Hrvatske agencije za telekomunikacije sukladno Slanku 35. Zakona o telekomunikacijama za ocjenjivanje
sukladnosti elektriénih i drugih proizvoda sa zahtjevima elektromagnetske kompatibiinosti (EMC)po
rieSenju KI: UP/1-344-01/05-01/368 Ur.broj 376-02-06-01 od 23. veljate 2006.

POTVRDA O SUKLADNOSTI
CERTIFICATE OF CONFORMITY

B/ 2693/2006
o

Podnositelj zahtjeva:  LAH, d.o.0.
Applicant: ~ Sajmisna 16
Velika Gorica

Proizvod:  UREDAJ ZA ISUSIVANJE VLAGE IZ ZIDA
Product
Tipska oznaka, model
Type: 1) L2000 ARP EOSSAN SUSTAV
Proizvodaé:  ARP
Manufacturer:

Vrednovana dokumentacija
Evaluated documentation

HRN EN 55022; HRN EN 55024
Standards HRN EN 61000-3-2; HRN EN 61000-3-3

Podaci o ispitnom izvjeitaju: 1) Ispitni izvjeStaj/Test report No. 47410
Test report information: %) [zdan od/ Issued by: ZIK Zagreb

gore navedene dokumentacije utvrdeno je da gore navedeni proizvod udovoljava zahtjevima Pravilnika o elektromagnetskoj
kompatibilnosti - EMC (Narodne Novine br. 16/2005)
On the basis of the above mantioned documentation it is found that above mantioned product fulfs the roquirements of the Regulation of
olctromagnotic compatiity - EMC (Offcal Gazette No. 18/2005)
Nasialepromjens u spaciiacy tpufmodeks, umpunaciame, deu,sekirtois xmh]kmm proizvoda koje jedu na

iagnetsku kompatibilnost uredaja, moraju se prijaviti oviasteno
Any changes oceur in the speciflcation, type/model, components or the design, electrcal construction which may influence on EMC of the
product, shall be forwarded to certification body.

Mjesto i datum izdavanja : S Direktor
Place and date: CEO

Zagreb, 12.09.2008 — Aﬂ sc. Dragan Sablji¢

/ -
Ovaj dokument vrijedi samo za proizvod /li robu koji su stovjetni s spitanim uzorkom

POTVRDA SUKLADNOSTI

izdana od strane

ZIK - ZAVODA ZA ISPITIVANJE KVALITETE
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REPUBLTKA HRY
MINISTARSTVO ZDRAVS

jucih zraéenja
("Narodne novine" broj 1 sukl: ¢ i o zastiti od
clektromagnetskih poljz ("Na ¢ novi L 20441 i 22 tvrtke LAH
Szjmisna 16, 10 410 Velika Gorica ministar zdravstva i so
odobrenja za uporabu stacionamog izvora NMR 700 donosi

RIESENJE

1. Odobrava se korisniku izvora neionizirajucih zracenja: LAH d.o.0.,Sajmisna 16, 10
410 Velika Gerica, uporaba

STACIONARNI IZVOR ELEKTROMAHNETSKOG POLJA NMR 700

IL LAH d.0.0..Sajmisna 16, 10 410 Velika G mora pri i sve mjere opée
i osobne zastite od neion: ucih zradenja, kako zz djclatnike tako i 72 pacijente.

Obrazlozenje

zratenja iz todke 1. ovoga rjedenja.
Zahtjevu je priloZzena isprava kako slijedi:

IZVIESCE O MJ NJU STACIONARNOG IZVORA NMR 700 . koje sadrZi:

a) Mjerenje magnetskog polja uredaja

izraden Sveutiliste u ike i ratunarstva, Unska 3, 10 000

Zagreb, sa slijed p Zakljucks staciona ekiroma kog polju NMR
i dovoljava zahtjevima

«lz prethodnog poglavlja moze se jasno zakljuliti da onarni izvor elektromagnetskog
polja NMR 700 u LAH d.0.0.,Sajmisna 16, 10 410 G udovoljava zahtjevima
Pravilnika o zastiti od elekromagnetskih polja ("Nar . 204/03).»

Kako je isto sukladno pozitivnim propisima, rijeseno je kao u izreci,
Ovo rjedenie je konadno u upravnom postupku.

Upravna pristojbi  fznosy 50,00 kuna neplaéena X br. 60. Zakona o
upravaim prislojbacna ("Narodae novine” broj 8/ 5, 163 ., 110104).

UPUTA O PRAVNOM LUEKU
Protiv ovog rjcienja moZe se pokrenuti upravni spor.
sudu Republike Hrvatske u roku od 30 dana od dana primitka
poste, a moze se iz i na zapisnik kod redovnog suda nadleZnog za obavljanje posiova
pravne pomoci,

MINISTAR

Dostaviti:

LAH do.o.
Sajmizna 16, 10 410 Velika Gorica

2. Pismohrana - ovdje

RJESENJE o udovoljavanju uredaja zahtjevima Pravilnika o zastiti od elekiromagnetskih polja

izdano od strane

MINISTARSTVA ZDRAVSTVA | SOCIJALNE SKRBI
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JAMSTVENI LIST
broj: 00201555-00201558

HRVATSKO NARODNO KAZALISTE IVANA PL. ZAJCA -
RIJEKA

GRAD RIJEKA - Odjel gradske uprave za kulturu
DIREKCIJA ZA ZASTITU | OCUVANJE KULTURNIH DOBARA

"ARP" d.o.o., Sveti lvan Zelina

\ PROJEKTANT: "ADRIA PROJEKT” d.0.0., Zagreb
§ TIP UREDAJA: ARP-EOSSAN -NMR 700 S BROJ UREDAJA: 4

\ SERIJSKI BROJ UREDAJA: 00201555-00201558
\ DATUM MONTAZE: 02.10.2015.

IJEDI OD: 02.10.2015.

J: 03636135
34734835141

2vnima, izvoda je duzan besplatno dosiavit ugracitizamjenski spravni uredaj

g Izvoda? ARP-EOSSAN sustava za za8itu od delovaria kapilame viage daje garanci od 10 godina i funkju uredaa Tip: NMR 700 S. Ukaliko soutom
e s ; i
\\ SSAN sustav postale sastavni dio vase gradevine, odnosno postale dio inventara | kao taka mora ostatlu vagem objekiu, ako biu pofpunosti

zvrsiofunkciju odviazvanja al | zadr2ao novonastalo stanje. Utvrdeni viek rajanja sustavaje 30 godina.
% Poduzece ARP d.0.0. pridrzava pravo zamjene postaviienog uredaja, novim tehnoloski naprediim sustavom ukoiko se za stu utvrdi potreba. Zamjena se
izvodi bez naplate troskova nvesti

celi teinski posto
Kod zidova debljine znad 50 om vremens periodistaknutlu gornioj tabel produzuu se zanaivise 30%.
\) Iznimno se rokovi jamstva mogu produzitipod uvietima specifiranim u projekino] dokumentaciiioviastene projektne organizacie.
mstvo prestaje viedi ukoliko uredaji ARP-EOSSAN sustava budu na bilo oji natin izmijenjeni i osteceniliako uredajinisu  funkcijvise od
plombu, adao tome_poduzece ARP d.0.0. . van Zelina i obaviesteno pismenim izviescem u roku od 24 sata.
Kolisenalaze ispod azine zemiie jamstvo se produliuje za 30%.

na objekat djeluje voda pod tizkom, e objekt udirekinom dodiru sa prociedimill podzemnim vodama.

S\ jamstvo ne vrijedi ukoliko
K) U v potvrdivania jamstva, izvodat radova i poduzece ARP i spitvanie uspleSnost isusivanja mierenjem viage (nalviSe 6 mjerenia u jamstvenom
\ roku) o Gemuse zdaje posebanzviest. Pritome se koriste melode mierenja vage uzidovima: - a) GANN. B)DARR ©)HF )% STVODA.

o s
ULICAT1, BISKUPEC ZELINSK,
VAN ZELINA, 018 34734835141

PRIMJER IZDANOG JAMSTVENOG LISTA

izdan od strane

ARP d.o.o. Sv. lvan Zelina
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metoda mjerenja vlaznosti zidova

GANN METODA GANN TeZinski litara/
% % m3
v 09 1,0 25,0
UREDAJ GANN HYDROMETTE Obracunska
sa aktivnom elektrodom B50 koja stvara tabela 23 15 37,5
jedno koncentrirano visokofrekventno polje
sa dubinskim djelovanjem do 120 mm. 36 20 500
- . T A 2 2
Uredaj ima integrirani mjerni krug dizajniran Pot o >0 = e
za nerazornu detekciju koncentracije viage RIBEES S = 7 =
u svim vrstama gradevinskih materijala.
71 35 87,5
Vlaga se mjeri u zidovima, stropovima i
podovimg' Relativno suho 74 4,0 100,0
76 4,5 12,5
78 5,0 125,0
80 5,5 137,5
81 6,0 150,0
Vlazno
82 6,5 162,5
83 7,0 175,0
84 8,0 200,0
85 9,5 237,5
86 11,0 275,0
Specifiéna 20 35 50 65 80 95 100
tetina 87 12,0 300,0
kg/m3 .vl:-::, nosn::‘l’no ::::; vlazno vrlo viazno mokro Vrlo vilazno
do 600 10-20 20-40 40 -60 60 - 90 90 - 100 preko 100 88 14’0 350’0
600 — 1200 20-30 30-50 50-70 70-100 100 - 120 preko 120 89 16,0 400,0
1200 - 1800 20-40 40-60 60— 80 80-110 110-130 preko 130
Preko 1800 30-50 50-70 70-90 90 - 120 120 - 140 preko 140 90 18'0 450’0




lokacija ugradnje mjernih mjesta za mjerenje vlage

snimak zatecenog stanja objekta
TLOCRT PRIZEMLJA

MJERENJE VLAGE U ZIDOVIMA:

Mjerenje se provodi prije pocCetka
djelovanja zastitnog sustava i kroz garantni
period od 3 godine. Lokacije mjerninh mjesta
odreduju se prema konkretnim uvjetima, a
metode su: GANN, CMiDARR.

OZNAKE:

(D MJERNA MJESTA

08
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snimanje tfermografskom kamerom

NACIN UTVRBIVANJA UZROKA VLAZENJA

Primjenom infracrvene termogrdfije olaksali
smo detekciju uzroka vlazenja kao i
odredivanje kako pristupiti sanaciji.
Termografskim snimanjem lakSe se uvocavaju
propusti u izolaciji objekata, procjenjuje se
kvaliteta ugradene izolacije ili ispituje trenutno
stanje fasade objekta.

Prednost infracrvene termografie je u tome
$to je to metoda Cijom se primjenom ni na koji
nacin ne remeti frenutno stanje objekta, a
velicine pojedinih segmenata povrSine mogu
se birati po volji operatera, ovisno o geometriji
gradevine ili ocekivanim poremecdajima u
strukturi gradevine.

Rezultati termografskog snimanja —termogrami
mogu se spremiti u memoriju kamere i
naknadno analizirati Sirokim spekirom alata:
analiza vrilednosti temperatura na odabranim
tockama, analiza temperatura za razlicite
geometrijske likove ili linije defnirane na
termogramu, izracun emisijskin faktora na
odabranim dijelovima termogramaiitd.
Rezultate je analize moguce dobiti kao
vrilednosti femperatura - tablicno, kao linijske
temperaturne raspodijele ili kao histogramski
prikaz udjela pojedinih temperaturnih intervala
na defniranom dijelu fermograma u
postocima.

Osim kvantitativne analize termograma
moguce je provesti i kvalitativnu analizu. Ona
se provodi ako korisniku nisu bitni focni brojcani
iznosi temperatura na pojedinim segmentima
promatranog objekta, nego interpretacija tih
rezultata. Tako ce toplija ili hladnija mjesta
jednostavno upucivati na nehomogenosti koje
suihiizazvale.
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Kod ovakvih je analiza nuzno ili veliko iskustvo
operatera ili djelomicna kvantitativha analiza
koja prethodi kvalitativhoj analizi. Razlike u
toplinskim svojstvima elemenata koji sacinjavaju
sloZzenu strukturu ovojnice zgrade za posliedicu
uvijek imaju razlicit temperaturni uzorak na samoj
ovojnici.

Povriinska ¢e temperaturna raspodjela ovisiti i o
medusobnoj interakciji promatrane gradevine i
okolisa, tj. o nacinu strujanja zraka oko i kroz
ovojnicu, toplinskom opterecenju od Sunca i
ogrjevnih tijela u samojzgradi.

Razliciti tipovi ostecenja na ovojnici i unutar
njezine strukture, kao Sto su greSke u izolaciji
objekta, slabo brtvljenje ili prisustvo vlage, biti ce
vidljivi preko temperaturnog uzorka na povrsini
ovojnice.




.Y Infracrvena termografija — izvjeSée za Datum:
F I_ I R 15.09.2017.
Arp
Slika_mjesta :|
% Naziv blaskovec

Mjesto procelje zapad
Image Time 15:01:10
Emissivity 0.95
Atmospheric Temperature | 17.0 °C
Li1 Max - Min Temperature | 1.1 °C
Sp1 Temperature 14.6 °C
Relative Humidity 61.0 %

16.9 °C

F16

r15

135

| W Li1 Cursor: - Min: 15.1 Max: 16.2

OEis termoérama :|

vidljiva kapilarna vlaga

primjer snimanja

termografskom kamerom

Tehnickom riesenju pojedinog problema moze prethoditi, uz pregled
objekta, utvrdivanje stanja ugrozenosti fermografskim snimanjem
objekta. Na taj nacin lakse se utvrduju mjesta procurivanja vode ili
uzrocivlazenja.

Slika lijevo: prikaz dijela Izvies¢a termografskog snimanja na objektu
Kapelasv. Antunau Blaskovcu.

Slika dolje: termografski snimak procelja zgrade HNK u Rijeci.
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blok shema ugradnje

arp-eossan sustava

ELEKTROLITICKA
SANACIJSKA ZBUKA

INSTALIRANJE UREDAJA:

ZID Uredqj se instalira na najpodesnije mjesto u objekiu,
OSTEGEN nakon izvrsenih mjerenja.
VLAGOM o . . . .
Rezultati mjerenja polja odreduju izbor uredaja, snagu i
dimenzioniranje sustava.




emiﬁf{njelmR

/ valova

ﬁolja ‘
|

q VLAGA ZIDOVA
\ Vi — e
\ \ pd (e

500 DO 600 I/m®
> 20% vlage u zidu

VLAGA ZIDOVA \ \ AV

VLAGA U ZIDU

PriNCIP rada diNCMICKES [N SER-——
beZ| cne € | e kTrO OoSMmoze Sustav djeluje protiv kapilarne viage na objektu eliminiranjem i neutraliziranjem sila koje taj

proces uzrokuju i to promjenom polova objekta od plusa prema minusu. Tim postupkom
Qrp‘eOSSO N SUSTOVO eliminira sile koje su uzrok kapilarnog penjanja molekula vode, a kad je uzrok eliminiran,

nestaje viagaizzida.
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lokacija ugradnje sustava - primjer: sakralni objekt

snimak postojeceg stanja objekta
presjek B-B

\\\ \\\\

KROV[STE SANRANO \\\\\‘

\ \ \ \ \
\\\\ \\\ \\\\ M

\\\\\ W
\\ \\\
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02
GLAVNIOLTAR

lokacija ugradnje arp-eossan sustava
sa grafickim prikazom
snage djelovanja uredaja
TLOCRT PRIZEMLJA




lokacija ugradnje sustava - primjer: stambeni objekt
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lzgled zida prije ugradnje arp-eossan sustava. Zid 8 dana nakon ukljuCenja sustava u proces susenja. Osuseni zid nakon perioda od 6-36 mjeseci,
Sadrzaj vlage u zidu je > od 20%. Kod izuzetno vliaznih zidova (>20%) moguca je pojava

ovisno o koli¢ini viage u zidu (% = ST:H0)

kapljica vode na povrsini zidova.



referentni objekti

ZUPNA CRKVA SV. TEREZIJE AVILSKE
BJELOVAR

Sanacija objekta podijeliena je u nekoliko etapa
(1999.-2001.):

- ugradnja sustava zastite od djelovanja kapilarne viage
arp-eossan sustav

- gradevinska sanacija procelja crkve




KAPELA SV. DIZME
NOVA VES, ZAGREB

lzvrSena je cjelokupna obnova kapele

(2004.):

- sanacija viage arp-eossan sustavom

- izrada ventiliraju¢e drenaze sa temeljnim isparivacem
- odvodnja oborinske i krovne vode

- sanacija tornja i krovista

- obnova procelja




HRVATSKO NARODNO KAZALISTE
Ivana pl. Zajca v RIJECI

Sanacija objekta podieliena je u vise etapa

(2015.-2016.):

- ugradnja sustava zastite od djelovanja
kapilarne viage - arp-eossan sustav

- gradevinska sanacija ostecenih zidova

- gradevinska sanacija ostec¢enih podova




2015.):

- sanacija kapilarne vlage podrumskih zidova injektiranjem

Objekt je u potpunosti saniran i to kroz faze:

(2014.
- sanacija viage arp-eossan sustavom;

ugraden je jedan uredaj NMR 100

DVORAC ISABELLA

fi objekta

Nalle}

- sanacija unutra

- sanacija procelja




VILLA MEGA
BASANIJA, SAVUDRUJA

Sanacija objekta podijeliena je u tri faze

(1999.):

- ugradnja sustava zastite od djelovanja
kapilarne viage - arp-eossan sustav

- gradevinska sanacija unutrasnjosti objekta

- gradevinska sanacija procelja




VILLA DENES
LOVRAN

Sanacija objekta
(2016.):
- sanacija viage arp-eossan sustavom




HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA
SISAK

Sanaciji objekta pristupalo se kroz vise godina

(2013. zadnja obnova):

- ugradnja sustava zastite od djelovanja kapilarne viage -
arp-eossan sustav

- ugraden jedan uredaj NMR 700
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MUZEJ MOSLAVINE U KUTINI
DVORAC ERDODY

Sanacija objekta podijeliena je u nekoliko faza
(1999.-2002.):

- sanacija viage arp-eossan sustavom

- izrada ventiliraju¢e drenaze sa temeljnim isparivacem
- odvodnja oborinske i krovne vode, sustav kanalizacije
- izrada centfralnog grijanja

- obnova procelja

- istrazni radovi na procelju

- popravak limarije i dimnjaka

- uredenje podrumskih prostorija

- uredenije prostorija prizemlja

Fotografije: gore - prije obnove i dolje - nakon obnove




1l. OSNOVNA SKOLA
BJELOVAR

Sanaciji objekta pristupalo se kroz vise godina

(2015. zadnja obnova):

- ugradnja sustava zastite od djelovanja kapilarne viage -
arp-eossan sustav

- ugradena su Cetiri uredaja, od toga
tri uredaja NMR400 i jedan uredaj NMR 700




POSLOVNICA ERSTE BANK
OSIJEK

Sanacija objekta (2012.):
- sanacija viage arp-eossan sustavom
- sanacija podrumskih prostorija

Sanaciji od kapilarne viage arp-eossan sustavom
pristupili smo i u poslovnicama Erste Bank u Varazdinu,
poslovnici Privredne banke u Varazdinu,

poslovnici Krekove banke u Mariboru i dr.




ista referentnih objekata . .. *¢ kS
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. ZUPNA CRKVASV.KRIZA -KRIZ

PINAKOTEKA CRKVE B. D. MARIJE - KLOSTAR IVANIC
ZUPNA CRKVA SV.ANE | PAVLINSKI SAMOSTAN - KRIZEVCI
GRKOKATOLICKA EPARHIJA - KATEDRALA - KRIZEVCI
KURIJA RACKOGA 8-10 KRIZEVCI (ARBI)

TURISTICKO DRUSTVO - KRIZEVCI (STARA SABORNICA)
ZUPNI URED B.D. MARIJE KRALJICE SV. KRUNICE- REMETINEC

. ZUPNI URED U. B. D. MARIJE - STENJEVEC

. ZUPNA CRKVA U. B. D. MARIJE - STENJEVEC

. ZUPNA CRKVA B.D. MARIJE - KLOSTAR IVANIC (UREDENJE KLIME)
. OBITELJSKA KUCA - SAMOBOR - RUDE

. ZUPNA CRKVA SV. MIHAELA ARH.- ZRINSKI TOPOLOVEC

. GROBNA KAPELA - 1 KLOSTAR IVANIC

. GROBNA KAPELA - 2 KLOSTAR IVANIC

. GIMNASTICKA DVORANA "SOKOL", ZAGREB

. UPRAVNA ZGRADA J.K.P. VARKOM - VARAZDIN

. POSLOVNA ZGRADA J.K.P. VARKOM - SINTARIJA

. ZUPNA CRKVA SV. MIRKA ISP.- SESTINE - ZAGREB

. KURIJA CASNIH SESTARA - STENJEVEC

. GRADSK|I MUZEJ - KRIZEVCI

. ZUPNA CRKVA SV. KATARINE MUCENICE - DABCI (CAZIMA)
. ZUPNI DVOR SV. MIHAELA ARHANDELA - ZRINSKI TOPOLOVEC
. DVORAC DONJA BEDEKOVCINA

. UPRAVNA ZGRADA “KREKOVA BANKA" - MARIBOR

. DOM ZA ZBRINJAVANJE STAR. OSOBA - MALA GORICA

. SAMOSTAN CASNIH SESTARA KARMELICANKI - POREDJE

. HRVATSKA BISKUPSKA KONFERENCIJA - KAPTOL 22, ZAGREB
. OBITELJSKA VILLA “SKAPIN” - MARIBOR - SLOVENIJA

. POSLOVNA ZGRADA DRASKOVICEVA 66 - ZAGREB

. ORDINARIJAT KZ EPARHIJE, KAPTOL 20 - ZAGREB

.ZAVOD ZA ZAPOSLJAVANJE - KRIZEVCI

. GRADSKI MUZEJ BJELOVAR - BJELOVAR

33
34.
SO
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

ZGRADA ZUPANIJSKIH UREDA - KO'PRIVNICA’ S (N A ,
POSLOVNO STAMBENA ZGRADA “PALMA" 1UMAG: v
UPRAVNA ZGRADA “VARTEKS"gl.d. VARAZMN = 5
IGRADA GRADSKOG POGLAVARSTVA GRADA KOPRIVNICE
ZUPNA CRKVA SV. JOSIP- LIPOVLJANI <

CRKVA POHODENJA MARIJINOG - STARA SUBOCKA
CRKVA SV.ANTUN - KRALJEVA VELIKA

KAPELA SV. PETAR - NOVO MJESTO

SAMOSTAN SV. MALE TEREZIJE - KLOSTAR IVANIC

KUCA DOLENEC - KOPRIVNICA

CRKVA SV .KRIZ - KRIZEVCI

KATOLICKI BOGOSLOVNI FAKULTET — ZAGREB

KURIJA RACKOG 19 KRIZEVCI

ZUPNA CRKVA SV.KUZME | DAMJANA - KUZMINEC

DVORAC KUTJEVO - KUTJEVO

ZUPNA CRKVA SV.JURAJ - GORNJA STUBICA

ZUPNI STAN - VELIKA GORICA

ZUPNA CRKVA SV.TEREZIJE AVILSKE - BJELOVAR
NADBISKUPIJA ZAGREBACKA - BISKUPSKI DVORI - Kaptol 31
MUZEJ MOSLAVINE KUTINA - KUTINA

GROBNA KAPELA - ERDOVEC - Zupa Krizevci

OBITELJSKA KUCA - VI. Slava Kos - Kriko, Slovenija

PIVNICA "“JAMA" - Mursko Sredisce - vl. S. Repalust
OBITELJSKA KUCA — vI. Vladimir Svenda - PALOVEC

ZUPNA CRKVA UZNESENJA BLAZENE DJEVICE MARIJE - MOLVE
KAPELA MAJKE BOZJE MOLVARSKE — MOLVE

KNJIZNICA | CITAONICA — KUTINA

OBITELJSKA KUCA “TUDJA" — A.CESARCA 2C - CAKOVEC
VILLA MEGA - BASANIJA

KAPELA MAJKE BOZJE LAURETSKE U LUCKOM - ZAGREB
POSLOVNI PROSTOR U SKALINSKOJ ULICI — ZAGREB — VI. Anja Velni¢
UPRAVNA ZGRADA “TEAM"” CAKOVEC — CAKOVEC



65. VILA U GRSKOVICEVOJ ULICI 17 -ZAGREB

66. STAMBENA ZGRADA - Viaska 70c — ZAGREB

67. HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA - SISAK

68. “VISOKA 15" - URED ZA DRZAVNU IMOVINU, VISOKA 15 — ZAGREB
69. ZGRADE “VOJARNE" - BJELOVAR

70. GRADSKI MUZEJ BJELOVAR (zgrada “Gavrilovica”) — BJELOVAR
71. VILA LUNA - ORASAC

71. TEAM CAKOVEC - UPRAVNA ZGRADA 2 - CAKOVEC

72. PIVNICA “PILKA" — POSLOVNO STAMBENA ZGRADA “TEAM" CAKOVEC
73. KAPELA SV. TOME APOSTOLA — DONJA VOCA

74. HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA - Trg. F. Roosevelta 2, ZAGREB
75. GLAZBENA SKOLA VATROSLAVA LISINSKOG - BJELOVAR

76. CRKVA PRESVETOG TROJSTVA — VISOKO

77. DVORAC ORSIC - GORNJA BISTRA

78. MUZEJ GRADA SIBENIKA — SIBENIK

79. KAPELA SV. ROKA - UMAG

80. KAPELA SV. DIZME - Nova Ves — ZAGREB

81. OBITELJSKA KUCA — MURTIC - ZAGREB

82. HEP DISTRIBUCIJA — IVANIC GRAD

83. KANONICKA KURIJA KRIZEVCI - F.Rackog 2 — KRIZEVCI

84. GRADSKI MUZEJ UMAG - UMAG

85. OBITELJSKA KUCA SMIT- Crkvena 30 — KUTINA

86. lll. OSNOVNA SKOLA BJELOVAR — VELIKO KORENOVO

87. 1ll. OSNOVNA SKOLA BJELOVAR - GUDOVAC

88. IV. OSNOVNA SKOLA BJELOVAR — GORNJE PLAVNICE

89. SPORTSKA DVORANA “SOKOLANA |.” — BJELOVAR

90 Il. OSNOVNA SKOLA — BJELOVAR (2003) -

91. OSNOVNA GLAZBENA SKOLA “RUDOLF MATZ" - ZAGREB Y

92. STAMBENI OBJEKT “BARLE” — DUBROVNIK

93. HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA — VUKOVAR -
94. ZGRADA GRADSKOG POGLAVARSRTVA GRADA BAKOVA . #
95. PREBENDA SV. MIHAELA, NOVA VES 3 — ZAGREB

96. VEDRA INZENJERING, PRERADOVICEVA 37 — ZAGREB

97. OBITELJSKA KUCA BRANKA PUSEC - VODICE ‘ '

98. HOTEL ,,JANJE* — VARAZDIN

99. OBITELJSKA KUCA JERALA ANA — NAKLO - SLOVENIJA
100. OBITELJSKA KUCA HORVAT ANDREJ — MARIBOR — SLOVENIJA

101. OBITELJSKA KUCA ZLATKA MASNEC - SEMPETER - SLOVENIJA

102. POSLOVNO STAMBENI OBJEKT PETAN MARIJA — BREZICE - SLOVENIJA
103. OBITELJSKA KUCA ZALOKAR IDA - SMARJESKE TOPLICE - SLOVENIJA
104. CORONINIJEV DVORAC - SEMPETER PRI NOVI GORICI - SLOVENiJA
105. IN VINO VERITAS d.o.o. — KAPTOL 3, ZAGREB - a

< 1.39 SEMEJNA KUCA, ul.7.NOEMVRI br. 29 -OHRID -

106. KURIJAKAPTOL 3-ZAGREB

107. UCENICKI DOM —KUTINA

108. NEUROPSIHIJATRIJSKA BOLNICA DR. IVAN BARBOT-POPOVCA
109.ZUPNA CRKVA UZNESENJA BL. DJEVICE MARIJE-SVETA MARIJA
110.ZUPNA CRKVA SV. TEREZIJE AVILSKE - SUHOPOLJE

111.KAPELA SV.TOME APOSTOLA-DONJA VOCA

112.KATOLICKO BOGOSLOVNO UCILISTE-ILICA - ZAGREB
113.KAPUCINSKISAMOSTAN SV. JAKOVA — OSIJEK

114.ERSTE BANKA —KAPUCINSKITRG 3—VARAZDIN
115.REHABILITACIJSKI CENTAR SLOBOSTINA —ZAGREB

116.VOLOSKO VILLAS d.0.0.—STARA KAMENA KUCA - VOLOSKO
117.ZGRADA - CESKA BESEDA — VIROVITICA

118.ERSTE BANKA —POSLOVNICA - OSIJEK

119. PEKARA — PRESECKI-KRAPINA

120. PRIVREDNA BANKA ZAGREB - POSLOVNICA - KRAPINA

121. SRPSKA PRAVOSLAVNA CRKVA U HRVATSKOJ, EPARHIJA
OSIJECKOPOLJSKA IBARANJSKA, CRKVENA OPCINA DARDA - DARDA
122. EVANGELICKA CRKVA, CRKVENA OPCINA OSIJEK, Lorenza Jagera 7,
OSIJEK

123.POSLOVNA ZGRADA - LUCKA KAPETANIJA - SISAK

124. DVORAC ISABELLA - OTOK SV. NIKOLA - POREC

125.11. OSNOVNA SKOLA -BJELOVAR (2015)

126. V'ILLAVITKOVIC' VARAZDIN

127. OBITELISKA KUCA SIMUNOVIC, V. Nazora 6, DARUVAR

128. HRVATSKO NARQDNO KAZALISTE IVANA pl. ZAJCA —RIJEKA
129.V. OSNGVNA SKOLA -BJELOVAR (2016)

130. NARODNA KNJIZNIEA PETARi_RADpWC BJELOMAR

131. VILLA DENES - LOVRAN

132. KAPELA SV. ANTUNA PADOVAWOG BLASKOMEE-SV.IVAN ZELII\M
1337PRIVATNI OBJEKT - PRILEP - MAKEDONIJA -

134,65KG -SAVSKA 1-ZAGRERs “’ ¢ - -~
135"DVORAC JANKOVIC SUHOPOLJE ® g °

136. FRANJEVACKAMOSTAN - SAMOB - L/ "3
137. MUZEJ GRADA [V ANIC GRADA - I(ANICGRAD -

138. SEMEJNAKUCA, ul. M. PALCEV br. 20 - OHRID* MAKEDONIJA
AKEDONIJA
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ARP d.o.0. za gradevinarstvo, projektiranje, unutarnju i vanjsku trgovinu, proizvodnju i usluge
Zelingradska ulica 71,

HR-10380 Sv. Ivan Zelina

tel. +385 1 2030 720, fax. +385 12030 728,

www.arp.hr, arp@arp.hr



